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Descrição do Produto


Análise da Geração de Eletricidade na Matriz Energética Brasileira:



Custo exergético global e não renovável e emissões de CO2 associadas à produção da eletricidade. Daniel A. Flórez-Orrego



Escola Politécnica Universidade do Sao Paulo 2012



Energia Elétrica: Poluição Zero? Sabe-se que a forma mais eficiente de conversão da energia em movimento é através de motores elétricos, mas a eletricidade não é uma forma primária de energia, de forma que a eficiência de sua própria geração deve ser considerada no processo de conversão (ECIES, 2010). Isso leva à idéia de que não existe poluição zero, mesmo em se tratando de veículos u outras maquinas elétricas (ECIES, 2009). A analise energética e exergética da geração de energia elétrica deve levar em conta a eficiência média de produção das fontes de geração de eletricidade e suas emissões de CO2, a fim de poder comparar a produção e uso da eletricidade como fonte energia com outras fontes de caráter renovável e não renovável, por exemplo, etanol, biodiesel, derivados de petróleo e hidrogênio, no setor de transporte.



Consumo Final por Fonte no Brasil



BEN 2012 (Ano base 2011)



Matriz de Energia Brasileira • O principal consumo final por fonte se constituiu dos derivados do petróleo (43,5%), seguidos pela eletricidade (16%) e o bagaço de cana (11%) o que mostra a grande participação que ainda tem os produtos não renováveis na matriz energética brasileira. • No consumo final por setor, o setor transporte consumiu 30% da energia, superado só por a industria (35,8%). O setor rodoviário sozinho significou um 27,5% sendo o maior componente (absoluto) de consumo final de energia total. • Alem disso, o setor transporte atingiu 55% do consumo dos derivados do petróleo, em quanto só um 0,4% da energia elétrica gerada esteve envolvida no consumo final como fonte locomotiva. Os setores residencial e industrial foram os maiores consumidores da eletricidade (23,6% e 43,6%, respectivamente) BEN 2012 (Ano base 2011)



Oferta Interna de Energia Elétrica no Brasil BEN 2012 (Ano base 2011)



A maior fonte interna de geração de eletricidade continuou sendo a hidráulica (81,9%), seguida pela biomassa (6,6%), o gás natural (4,4%), e as fonte nuclear (2,7%). Em menores proporciones os derivados do petróleo, o carvão e a energia eólica forneceram juntas cerca do 4% da energia elétrica.



Matriz de Energia Elétrica Brasileira • Incluindo as importações liquidas (35,9 TWh), o Brasil teve uma oferta interna de energia elétrica de 567,6 TWh, o que se traduz numa potencia de 64,81 Gwe no ano 2011. O consumo interno foi de 480,1 TWh nesse mesmo ano. A capacidade elétrica instalada alcançou 117,1GW e. • As centrais de serviço publico geraram o 85,5% da eletricidade, entre tanto os autoprodutores forneceram um 14,5%, considerando todas as fontes utilizadas. • O Brasil apresenta uma matriz de geração elétrica predominantemente renovável (as importações são também essencialmente de origem renovável) com cerca do 89% da eletricidade produzida por ditas fontes.



Eficiências energéticas típicas das usinas de produção de eletricidade.



A eficiência exergética global direta da geração da eletricidade é 57,49%. De jeito global, isto se pode interpretar como o custo exergético médio da produção de eletricidade, de modo que se requerem 1,74kJ de exergia para produzir 1 kJ de exergia elétrica. A eficiência exergética olhando só a fontes não renováveis é 36,59%.



Propriedades dos combustíveis envolvidos na geração de energia elétrica.



Emissões diretas de CO2 As emissões diretas de CO2 produto da combustão dependem da quantidade de combustível consumido, a porcentagem de carbono no combustível e uma porcentagem muito pequena que fica sem se oxidar, principalmente como material particulado (1%). Assim, as emissões de CO2 podem ser calculadas como a taxa de consumo de energia primaria (o secundaria em casos de refino, processamento, etc.) e a intensidade de emissão desta fonte (Raghuvanshi, 2006), assim:



 kgCO2   kgC   kgcomb  CO2  mcomb   I C ,comb     Rm   kg kg  s   comb   C  A constante



Rme a relação entre a massa duma mol de C e CO2: Rm 



44kgCO2  3, 66 12kgC



Com este procedimento assume-se então que todo o carbono achado no combustível vira CO2.



Emissões diretas de dióxido de carbono



Emissões indiretas de dióxido de carbono



Emissões indiretas de dióxido de carbono



Emissões indiretas de dióxido de carbono



Emissões indiretas de dióxido de carbono



Custo exergético unitário direto da geração de energia elétrica.



A segunda forma menos custosa foi a eletricidade gerada por meio de parques eólicos. Como foi dito antes, o custo exergético direto global atingiu um valor de 1,74kJ/kJ, devido a ampla participação da energia elétrica na matriz



Custo exergético unitário direto da geração de energia elétrica.



Conclusões



Conclusões
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