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Descrição do Produto
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Antecedentes   Existen  en  la  ciudad  distintas  áreas  trabajando  con  diversos  sensores,  esencialmente  de  ambiente.  Esta  información  es  capturada  de  manera  ad‐hoc  con  distinto  software  y  estándares  muchas   veces  no  homologados. Esta  situación  no  solo  no permite  trabajar en  la integración de  los  datos sino que imposibilita  contar con información precisa y, eventualmente crítica, en los tiempos requeridos.    Se  entiende  que  en  el  futuro esta red de sensores aumentará en la ciudad, y que los mismos serán aportados  por  distintos  proveedores.  Esto  dificultará  aún  más  la  integración  y  evaluación de  los  datos  generados  por  cada sensor, complejizando el procesamiento de la información y retrasando la disponibilidad de información  de interés público. 



Introducción   El presente  documento detalla cómo debe ser la estructura de una plataforma de datos (PaaS) generados por  cada sensor que  pertenezca  a la red de sensorización de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires. El principio de  trabajo  comprende  la captura,  procesamiento y  publicación  de  la  información  generada  por  los  dispositivos  para  poder  extraer  conocimientos  profundos  sobre  el  mundo  físico,  de  manera  que  sea  posible  tomar  medidas adecuadas en base a la interpretación de esos datos.   



¿Por qué estandarizar requerimientos?   La  normalización  o  estandarización  es  un  requisito  necesario  para   poder  integrar  a un  sistema  dispositivos  que no sean de un  mismo fabricante y que posiblemente no tengan el mismo formato de estructura de datos.  Las  normas  estandarizadas  se  establecen  para  garantizar  el  acoplamiento  de  elementos  construidos  independientemente, así  como  garantizar el  repuesto  en caso  de  ser necesario, asegurando la calidad de los  elementos fabricados y su funcionamiento.    La normalización de la estructura de los datos enviados por cada sensor persigue inicialmente tres objetivos:  ● Simplificación :  este  documento  pretende  reducir  los  modelos  de  datos  para  usar  únicamente   los  modelos  estandarizados  por  las  normas  ISO y  por  el  INTI (Instituto  que  homologa y verifica sensores   de comercialización dentro del territorio nacional).  ● Unificación : para permitir el intercambio a nivel internacional, nacional y local.  ● Especificación : se persigue evitar errores de identificación creando un lenguaje claro y preciso. 
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Objetivos Generar  una  red  de sensores  en el ámbito  de  la  Ciudad  Autónoma de  Buenos  Aires  es  un  complejo proceso  que  requiere  de  varias  instancias  para  ser  completado.  La  primer  etapa  debe  ser  la  normalización  de  los  sensores   que  serán  usados,  del   formato  en  que  la   información  será  recopilada  y  la  definición  de  una  estructura  funcional para  desarrollar  el  sistema  global  (sistema  físico de  sensores,  sistema informático (DB y  FTP) y estructura de datos).    Los objetivos primarios de esta instancia son:  ● Definir  la  estructura  de  una  base de  datos  que  centralice  todas las  mediciones  que  se  realizan  en la  Ciudad Autónoma de Buenos Aires.  ● Generar un estándar para los datos que se enviarán a dicha base.  ● Lograr  un nivel de  abstracción  que  permita la  futura  integración  de  otros sensores que funcionan en  el ámbito de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires.    Desarrollar  y  mantener  una  plataforma  de  integración  que  ofrezca  la  infraestructura  necesaria  para   recolectar,  filtrar  y  analizar estos  datos,  con el fin  de convertirlos luego en sucesos sobre los cuales se puede  actuar  para  impulsar  la  capacidad  de  respuesta  de negocios ante  las oportunidades  y  los  riesgos  del mundo  real.                                             
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Estructura del proyecto   NOMBRE_PLATAFORMA es  una  plataforma orientada a servicios (PaaS) para IoT (Internet de las cosas). Debe  simplificar la  interconexión de  dispositivos,  datos, personas  y  lugares  para  centralizar toda la información de  lo  que  se  mide  en  la  Ciudad  de  Buenos  Aires.  Esta  plataforma  proporciona  mensajería,  archivo  de  datos,  aprovisionamiento  y  servicios  de  directorio que  se  pueden acceder a  través  de una API  REST creada para tal  fin.  Una  plataforma  web  que  permite  que  otras  aplicaciones  aprovechen  dicha  API   para  acceder  a  las  capacidades de gestión del ciclo de vida de las entidades (sensores) conectados a la red.   
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Componentes de la red   La  plataforma  de  servicios  para  sensores  se  compone   de  entidades  (que  escriben  y  leen  información)  y  servicios que permiten la escritura, almacenamiento, procesamiento y lectura de esa información.   



Entidades (a definir)   ● Sensores: entidades que proveen datos a la plataforma de sensores.  ● Clientes: entidades que consumen datos de la plataforma de sensores. 



 



Servicios (a definir)   ● ● ● ●



Servicios de negocios (BI, CRM).  Servicios de datos.  Servicios de almacenamiento.  REST API. 



API REST JSON   A definir y elaborar para:   



Versión   GET 



api/ 



Versión 



 



Sensores   GET 



api/sensores 



Lista todos los sensores 



GET 



api/sensor/{id} 



Información de sensor 



POST 



api/sensor?name={id}&description={} 



Agregar sensor 



PUT 



 



Actualizar sensor 
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PUT 



 



Activar sensor 



PUT 



 



Desactivar sensor 



   



Datos   GET 



api/data 



Histórico valores 



GET 



api/data/{id} 



Histórico por sensor 



GET 



api/data/{id}/last 



Último valor por sensor 



POST 



api/data?id={id}&description={} 



Agregar dato por sensor 
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Captura de datos   El proceso  de captura  de datos es  la instancia de integración de sensores con la plataforma de datos  a través  de  una  API  Rest. Gestiona la integración  directa con los dispositivos de sensores. La realización de un proceso  simple  (como  por  ejemplo   filtrado,  agregado  y  validación  de  datos)  en  la  instancia  de   captura  ayuda  a  optimizar el procesamiento  posterior de los datos. De este modo se utiliza la instancia de procesamiento para  brindar soporte  a  un  comportamiento  local  altamente  interactivo y, además, minimizar el tráfico innecesario  hacia el servidor.    Los  dispositivos  de  sensores  no  se  limitan  a  las  variables  ambientales.  Pueden  incluir   sensores  de  movimiento,  acceso,  ubicación,  sensores  ópticos,  sensores  acústicos,  eventos  de  servicios,  entre  otros.  La  captura de datos brinda el marco de tiempo de ejecución que se puede extender para brindar soporte a estos   tipos de dispositivos.    Como  etapa   de  ingreso  de  datos,  debe  brindar  seguridad  en  las  comunicaciones  tanto  unidireccionales  o  bidireccionales.  Esta  seguridad  se  debe  proveer  mediante la  encriptación  de la  información  y el uso  de API  keys  asignadas  a  cada  sensor.  Adicionalmente,  es  la  etapa  donde  se  integran  servicios  de  bajo  nivel  (procesamiento) para  transformar  las  señales  analogicas/digitales  de los sensores en el formato que se debe  enviar a la plataforma de sensores.   
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Estructura del sistema de bases de datos   El modelo de base de datos propuesto es un sistema híbrido donde:  ● Oracle 11g: La metadata de las entidades (sensores, clientes y responsables) y el último estado de  cada sensor se guarda en una base de datos relacional.   ● MongoDB: Los datos o feeds históricos de los sensores se guardan en una base de datos no  relacional.   



Base de metadata y último feed   La base de datos debe ser relacional y componerse de un conjunto de tablas que permitan obtener la  información de localización de los sensores, información del tipo de sensor (estático o móvil, variable de  medición).    Diagrama de la base de datos v.0.1 
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Posición   Atributo 



Descripción 



Actualizable? 



Configuración directa? 



Disposición 



Ya sea que la ubicación  sea móvil o fija. 



No 



No 



Elevación 



Elevación del sensor 



No 



No 



Nombre 



Nombre del sensor 



No 



Si 



Latitud 



Latitud del sensor 



No 



Si 



Exposición 



Si la ubicación es en el  interior o al aire libre.  



No 



Si 



Longitud 



Longitud del sensor 



No 



Si 



Dominio 



El dominio de la  ubicación: física o virtual. 



No 



Si 



Waypoints 



Puntos de referencia de  un sensor móvil. 



No 



No 



 



Waypoints   Atributo 



Descripción 



Actualizable? 



Configuración directa? 



Tiempo 



Marca temporal del  punto de referencia. 



Si 



No 



Latitud 



Latitud del punto de  referencia. 



N/A 



No 



Longitud 



Longitud del punto de  referencia. 



N/A 



No 



Elevación 



Elevación del punto de  referencia. 



N/A 



No 
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Sensores   Atributo 



Descripción 



Requerido? 



Configurable? 



ID 



Identificador único del sensor 



Si 



No 



Activado (fecha) 



La fecha en la que el sensor se activó. Debe  estar en formato ISO8601. Este atributo se  establece manualmente cuando se recibe el  aviso de activación de un nuevo sensor. 



Si 



No 



Inicio Datos (fecha) 



La fecha en la que el sensor comienza a  enviar información. Debe estar en formato  ISO8601. Este atributo se establece  manualmente cuando el sensor está listo  para enviar datos. 



Si 



No 



Serial 



El número de serie del sensor. Un número de  Si  serie es un identificador único y puede ser  cualquier cadena arbitraria compuesto por  caracteres alfanuméricos y el símbolo de  suma (+), resta símbolo (‐), guión bajo (_),  dos puntos (:), y la coma (,). Este número de  serie puede ser programado en el dispositivo  durante el proceso de fabricación, o puede  ser la dirección MAC si el dispositivo tiene  una conexión Ethernet o WiFi. El número de  serie debe ser conocido. El serial usualmente  se encuentra en el firmware. 



Si 
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Tablas de mediciones (feeds non-sql)   Una alimentación contiene uno o más flujos de  datos y un flujo de datos  contiene uno o  más puntos de datos.  Debido a  esto,  puede utilizar la API de RSS para acceder a los metadatos de la  alimentación, los metadatos de   cada  flujo  de  datos  en   la  alimentación  y  los  puntos  de  datos  en  cada  Datastream.  En  la  siguiente  tabla  se   muestran los atributos de recursos de alimentación:      Atributo 



Descripción 



Actualizable? 



Configuración directa? 



ID_med (key) 



Identificador del feed 



No 



Si 



ID_sensor 



Identificador del sensor 



No 



Si 



TimeStamp DB 



Marca temporal de la  grabación del dato en la  DB 



No 



No 



TimeStamp Sensor 



Marca temporal de la  medición del sensor 



No 



No 



Valor 



Valor numérico entero o  decimal 



No 



No 



Posición XY 



Ver tabla de posiciones  geográficas 



Si 



No 



 



Formato de datos   En  los  sistemas  impulsados  por  eventos, las  fuentes  de los eventos  y  los  oyentes de  los  eventos poseen  un  acoplamiento holgado. En  consecuencia, la  comprensión  del  formato de  los  datos  de  dichos eventos resulta  fundamental  para  el procesamiento de los eventos.  Los eventos que se generan en formatos no compatibles  deben  ser  convertidos  antes de  ser  enviados  a  la  base  de  datos . El  formato de  los mismos se define dentro  de una estructura que responde al tipo de dato que acepta la base donde se guardará la información.    No existen  estándares  industriales  ampliamente adoptados  para los formatos de los eventos de sensores.  No  obstante,  la  especificación  para  la  gestión  de  servicios  web  distribuidos  (Web  Services  Distributed   Management  ‐    WSDM )  de los  estándares  de  la  Organización  para  el Avance  de  la  Información  Estructurada  (Organization  for  the Advancement  of Structured Information  Standards  ‐   OASIS ) incluye  una  especificación   de  formato  para  los  servicios  web.  Dicha  especificación  de  formato  se  conoce  como  WSDM  Event  Format  12 



( WEF ). Es una referencia importante para la evaluación de eventos en servicios web.    Como  consecuencia  de  la  falta  de   una  normalización  ampliamente  aceptada  que   permita  estandarizar  la  lectura de  datos de  sensores de  forma  genérica, se  establece  usar  como  estándar  los  tipos  de  datos con los  que trabaja una base de datos como referencia.    A  continuación  se  detallan  los  tipos  de  datos  a  los  que  deberán  adecuarse  las  señales  enviadas  por  los  sensores.  Independientemente  de  cómo  se  generan  estas  señales, la información deberá ser transmitida a la  base  de datos de  manera  tal  que se  interprete  el  tipo de dato asignado a la columna  correspondiente donde  se guardará el dato.    Ej.: un  sensor  de  temperatura debe  enviar  datos  a  una  tabla asignada para tal fin dentro de la Base de Datos  de  sensores.  El registro consta de un  ID  (numérico incremental autogenerado), un  campo Marca temporal DB   (TIMESTAMP),  un  campo Marca temporal Medición (TIMESTAMP), un  campo para el ID del sensor (numérico)  y  un  campo  Valor  (FLOAT)  donde  se  guarda  la  medición  de  temperatura.  Los  últimos  tres  campos  corresponden  a  la  información  que  el  sensor  debe  enviar  a  la  base   de  datos.  El  sensor  debe  enviar  la  información  de manera tal de que la base de  datos  comprenda la estructura de datos de los campos donde se  guardará la información. 



Tipos de datos permitidos   En la siguiente tabla se listan los tipos de datos que se usarán en los campos de la base de datos:    Temporales 



Numéricos 



Cadena de caracteres 



DATETIME 



NULL 



CHAR 



DATE 



AUTO_INCREMENT 



VARCHAR 



TIMESTAMP 



SERIAL 



BINARY 



TIMESTAMP (with timezone) 



BIT[(M)] 



VARBINARY 



 



TINYINT[(M)] 



BLOB 



 



BOOL, BOOLEAN 



TEXT 



 



SMALLINT[(M)] 



ENUM 



 



MEDIUMINT[(M)] 



SET 



 



INT[(M)] 



 



 



INTEGER[(M)] 
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BIGINT[(M)] 



 



 



FLOAT(p) ‐ BINARY_FLOAT 



 



 



FLOAT[(M,D)] 



 



 



DOUBLE[(M,B)]‐ BINARY_DOUBLE   



 



DECIMAL[(M[,D])] 



 



   



Estructura de datos temporales   Los  tipos  a  usar  para  los  campos  temporales  son   DATETIME,  DATE,  y  TIMESTAMP.  Estos  formatos  están  relacionados debido a que son medidas temporales, sin embargo, tienen diferentes usos. El tipo DATETIME se  usa  cuando  se  necesitan  los  valores  que  contienen  información  de fecha  y  hora.  Una  base  de  datos recibe y  muestra los  valores DATETIME  en  formato 'YYYY‐MM‐DD  HH:MM:SS'  . El  rango soportado es de '1000‐01‐01  00:00:00'  a  '9999‐12‐31  23:59:59'.  (“Soportado”  significa  que  aunque valores anteriores  pueden funcionar,  no hay garantías)    El tipo  DATE se  usa cuando necesita sólo un valor de fecha,  sin una parte de hora. Una base de datos recibe y  muestra los  valores DATE  en formato  'YYYY‐MM‐DD' .  El  rango  soportado  es  de  '1000‐01‐01'  a '9999‐12‐31'.  El  tipo  TIMESTAMP  tiene  varias  propiedades,   en  función  del   tipo  de  base   de  datos que  esté ejecutando  el  servidor.  Se  puede   especificar  valores  DATETIME,  DATE,  y  TIMESTAMP  usando   cualquier  de  los  siguientes  formatos:    ● Como  cadena  de  caracteres  en  formato  ' YYYY‐MM‐DD  HH:MM:SS '  o  ' YY‐MM‐DD  HH:MM:SS '.  cualquier  carácter  de  puntuación  puede  usarse  como  delimitador  entre  partes  de fecha  o  de  hora.  Por  ejemplo,  '98‐12‐31  11:30:45',  '98.12.31  11+30+45',  '98/12/31  11*30*45',  y  '98@12@31  11^30^45' son equivalentes.  ● Como cadena de  caracteres sin delimitadores en formato 'YYYYMMDD' o 'YYMMDD' , mientras que el  cadena  de  caracteres  tenga  sentido  como  fecha.  Por  ejemplo,  '19970523'  y '970523'  se  interpretan  como '1997‐05‐23',  pero '97 1332'  es ilegal  (tiene una parte de mes y día sin sentido) y se convierte en  '0000‐00‐00'.  ● Como  resultado  de  una  función  que  retorne  un  valor aceptable  en  un contexto DATETIME,  DATE,  o  TIMESTAMP , como NOW() o CURRENT_DATE. 
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Formato válido para datos temporales   Tipo de dato 



DATETIME 



DATE  DATE, DATETIME y TIMESTAMP  (Preferentemente TIMESTAMP) 1 



Formato de envío 



Formato en DB 



'98‐12‐31 11:30:45',  '98.12.31 11+30+45',  '98/12/31 11*30*45',  '98@12@31 11^30^45' 



YYYY‐MM‐DD HH:MM:SS  YY‐MM‐DD HH:MM:SS 



'19970523'  '970523' 



YYYYMMDD  YYMMDD 



 



NOW()  CURRENT_DATE 



  Los valores  ilegales de DATETIME, DATE, o TIMESTAMP  se convierten en  la base de datos al valor “cero” del  tipo apropiado ('0000‐00‐00 00:00:00', '0000‐00‐00', o 00000000000000).   



Consideraciones para especificar valores temporales   ● El  formato  simple  para  valores  especificados  como  cadenas  de  caracteres  puede  ser  problemático.  Por ejemplo, un valor como '10:11:12' puede parecer una hora por el  delimitador ':' , pero si se usa en  un contexto de  fecha se  interpreta como  '2010‐11‐12'.  El valor '10:45:15' se convierte a '0000‐00‐00'  ya que '45' no es un mes legal.  ● Las  bases  de  datos  SQL  realizan  sólo  un chequeo básico  de la  validez  de las  fechas:  los rangos para  año,  mes  y  día  son  de  1000  a  9999,  00  a  12,  y  00  a  31,   respectivamente.  Cualquier  fecha  que  contenga  partes  fuera  de  estos  rangos  está  sujeta  a  conversión  a  '0000‐00‐00'.  Se  debe  tener  en  cuenta  que  esto  permite  almacenar  fechas  inválidas  cómo  '2002‐04‐31'.  Esto  se  debe validar  en  la  capa lógica  del sistema (Base de Datos) y el proveedor del sensor también debe verificar la validez de  los datos antes de que el sensor comience a cargar datos en la base de datos.  ● Fechas con valores de año de dos dígitos son ambiguas porque no se conoce el siglo:  ○ Los valores de años en el rango 00‐69 se convierten a 2000‐2069.  ○ Los valores de años en el rango 70‐99 se convierten a 1970‐1999. 



  Para  valores  especificados  como  cadenas  de  caracteres   que  incluyan  partes  de  fecha  delimitadas,  no  es  necesario  especificar  dos  dígitos  para  valores  de  mes  o  día  menores   que  10.  '1979‐6‐9'  es  lo  mismo  que  '1979‐06‐09'.  Similarmente,  para  valores  especificados  como  cadenas  de  caracteres  que  incluyan  1



  Estas  funciones  pueden  ser  usadas  para  crear un TIMESTAMP  cuando  un evento es grabado en  la Base de datos.  De esta  forma se puede saber el tiempo transcurrido entre la marca temporal de una medición y cuando se grabó en la DB. 



15 



delimitadores  para la  parte  de  hora,  no  es  necesario  especificar  dos  dígitos para  horas,  minutos  o segundos  menores que 10. '1979‐10‐30 1:2:3' es lo mismo que '1979‐10‐30 01:02:03'.  Los  valores  que  los  sensores  devuelvan como números solamente, deben tener una longitud de 6, 8, 12, o 14  dígitos.  Si  un   número  tiene  una  longitud  de  8   o  14  dígitos,  se  asume  que  está   en  formato  YYYYMMDD  o  YYYYMMDDHHMMSS  y  que  el  año  lo dan los primeros 4 dígitos. Si el número tiene 6 o 12 dígitos de longitud,  se  asume que está en formato YYMMDD o YYMMDDHHMMSS y que el año lo dan los  primeros  2 dígitos. A los  números  que  no  tengan  estas  longitudes  se  les  añaden  ceros  a  la  izquierda   hasta la  longitud más  cercana  permitida.    Los  valores  especificados como cadenas de  caracteres no delimitadas se interpretan usando su longitud.  Si la  cadena  de  caracteres tiene  longitud  8  o  14,  el año se  asume  como dado  por  los primeros 4 caracteres. En el   resto de caso, se supone que el año lo dan  los primeros 2 caracteres. La cadena de caracteres se interpreta de  izquierda  a   derecha  para  encontrar  el  año,  mes,  día,   hora,  minuto  y  segundo,  para   tantas  partes  como   representa la cadena de caracteres.    Ej. :  si  especifica '9903', pensando que representa Marzo, 1999, la base de datos en caso de ser SQL inserta un  valor   “cero”  en  la  tabla.   Esto  es  porque  el  valor  de  año  y  mes  son  99  y  03,  pero  la  parte  de  día  no  se  encuentra,  así que el valor  no  es  una  fecha legal.  Sin  embargo, puede  especificar explícitamente un valor de  cero  para  representar  partes  de  día  y  mes.  Por  ejemplo,  puede  usar  '990300'  para   insertar  el  valor  '1999‐03‐00'.   



Formato de unidades temporales   El  formato  de  los  datos  temporales  debe  ser el especificado  por  la  norma  ISO  8601.  Se  genera una lista de  puntos  con datos  históricos  dentro del  rango especificado para uno o más flujos de datos. El rango es uno de  los siguientes:  ● timestampToma = hora de toma del dato en el sensor  ● timestampCarga = hora de escritura del dato en la DB  ● start = indicación de la hora y fecha y hora final =  ● start = indicación de la hora y duración = time_unit  Un  timestamp  es una fecha con formato ISO 8601 (por ejemplo, 2013‐08‐20T11: 05:45Z).   



Unidades de tiempo   El  time_unit  es uno de los siguientes:  ● segundo  ● minuto (s)  ● hora (s)  ● día (s)  ● semana (s)  16 



● mes (s)  ● año (s) 



Notas   La  ventana  de  los  datos  temporales no puede  ser mayor de  24  horas.  El  sensor  debe enviar al menos 1 dato  por  dia.  Cada  dispositivo,  como  unidad  de  generación  de  datos,  puede  enviar  1  solo  dato  por   vez,  en  intervalos  que  van  desde 1  segundo  a 24 horas. Esto quiere  decir  que,  un  sensor  puede  enviar  datos cada 1  segundo, cada 1 minuto, cada 1 hora o cada 24 horas por ejemplo.    El método para la determinación de  puntos de datos que se devuelven para un intervalo específico utiliza una  técnica de muestreo simple que se ejecuta del lado de la capa lógica del sistema.    Los  ciclos  de transferencia  de  datos deben  empezar a las 00:00 hora local de Buenos Aires. El ciclo empieza a  medianoche  y  para  cada  intervalo  devuelve  el  valor  del  stream de  datos  en  ese  punto,  que es  el  punto  de  datos  que  se  almacena  justo  antes de ese intervalo. Esto significa que para cada intervalo, se obtiene el valor  del  flujo  de   datos  en  ese   punto  en  el  tiempo.  Esta  técnica  debe usarse  siempre  y  cuando  el  flujo de  datos  tenga un ciclo periódico y el canal de transmisión no posea demasiado ruido. 



Parámetros   Las consultas de datos temporales se activan mediante la inclusión de los parámetros relevantes en el  registro de la tabla correspondiente al sensor dentro de la base de datos, ya sea para alimentarla o para  generar un flujo de datos:    ● Start :  define  el  punto  de comienzo de  la carga de  datos en  la base de  datos. Es una marca temporal,  por ejemplo, 2010‐05‐20T11: 01:46Z. El valor predeterminado es en blanco.  ● End :  Define  el  punto  final  de la  carga  de datos devueltos  como  una  marca  de tiempo,  por  ejemplo,  2010‐05‐21T11: 01:46Z. El valor predeterminado se establece en la fecha y hora actual.  ● Límite :  Limita  el  número  de  resultados  que  el   sensor  enviará  a  la  base  de  datos.  El  valor  predeterminado  varía según  el tipo  de  sensor.  Si el rango  de  un  sensor  lo permite, el límite  se fijará  de  manera  tal  que  ese  límite  se  corresponda  con  la  máxima  cantidad  de  lecturas  por   división  de  tiempo.  Por  ejemplo,  para  un  sensor  de  temperatura  cuyo  rango  es de  60  lecturas en  1 minuto,  el  intervalo  entre  cada  lectura será  de 1  segundo  y  el  límite de lecturas en un periodo de 24 horas será  de 1440 datastreams.  ● Tipo_intervalo :  si  se  establece   en  "discreto",  los  datos  se  devuelven  en  formato  de  intervalo  de  tiempo  fijado  de  acuerdo   con  el  rango  suministrado.  Los  intervalos   deben  ser  necesariamente   discretos  y  poseer un  límite.  Esto  obliga  a  respetar una  periodicidad  y  evita  la escritura  de datos en  bruto sobre la base.  ● Intervalo : es la división de tiempo que se establece entre dos lecturas de un sensor. Determina lo que  se  solicita  y se  define en  “segundos entre los  puntos de datos”. Si se establece un intervalo que no se   17 



corresponde  con  el  rango  de medición  del sensor se corre el riesgo de perder la sincronización de los  datos.  En  caso  de   que  el  rango  del  sensor  permita  hacer  mediciones  de  un  intervalo  menor  a  1  segundo  se  mantendrá  esta  división  mínima  como  un  estándar.  Actualmente, los valores aceptables  son:        Valor del intervalo 



Descripción 



Cantidad (en 24 horas) 



1 



1 dato cada 1 segundo 



86400 



10 



1 dato cada 10 segundos 



8640 



30 



1 dato cada 30 segundos 



2880 



60 



1 dato por minuto 



1440 



300 



1 dato cada 5 minutos 



288 



600 



1 dato cada 10 minutos 



144 



900 



1 dato cada 15 minutos 



96 



1800 



1 dato cada 30 minutos 



48 



3600 



1 dato por hora 



24 



10800 



1 dato cada 3 horas 



8 



21600 



1 dato cada 6 horas 



4 



43200 



1 dato cada 12 horas 



2 



86400 



1 dato por dia 



1 



  El límite mínimo de datos capaces de ser enviados a la base de datos desde cada sensor es de 1 dato por   segundo. El límite máximo es de  1 dato cada 24 horas.   



Estructura de datos numéricos   La  base  de  datos  soporta  todos  los  tipos  de  datos  SQL   numéricos   estándar.  Estos  tipos  incluyen  los   tipos  numéricos  exactos  (INTEGER,  SMALLINT,  DECIMAL,  y  NUMERIC),  así  como  los  tipos  de  datos  aproximados  (FLOAT,  REAL, y  DOUBLE PRECISION). En adelante las palabras claves INT  y DEC se utilizan como sinónimos de  INTEGER y DECIMAL respectivamente.    18 



Un   tipo  de  dato  llamado  BIT  está  disponible  para  almacenar  valores  de  un  bit  que  puede  ser  usado como  semáforo  o  como  marcador  (sensor  activado  o   desactivado). Como extensión  de  los estándares SQL, tanto  MySQL  como  otras  bases 2  soportan  los  tipos  enteros  TINYINT,  MEDIUMINT,  y  BIGINT.  La  siguiente  tabla  muestra el almacenamiento requerido y el rango para cada uno de los tipos enteros.    Tipo 



Bytes 



Valor mínimo 



Valor máximo 



 



 



(Con signo/Sin signo) 



(Con signo/Sin signo) 



TINYINT 



1 



‐128 



127 



 



 



0 



255 



SMALLINT 



2 



‐32768 



32767 



 



 



0 



65535 



MEDIUMINT 



3 



‐8388608 



8388607 



 



 



0 



16777215 



INT3 



4 



‐2147483648 



2147483647 



 



 



0 



4294967295 



BIGINT 



8 



‐9223372036854775808 



9223372036854775807 



 



 



0 



18446744073709551615 



 



Consideraciones sobre signos y punto flotante   ● El  ancho  de  muestra  no  restringe  el  rango de  valores que  pueden  almacenarse en  la columna,  ni  el  número  de  dígitos  que   se  muestran  para  valores  con  ancho  que  exceda  el  especificado  para  la  columna.  ● Todos  los  tipos  enteros  pueden  tener un  atributo  opcional  (no  estándar)  UNSIGNED.  Los  valores  sin  signo  pueden  usarse  cuando  se   quiere  permitir  sólo  números  no  negativos  en  una  columna  y  se  necesita un rango numérico mayor para la columna.  ● Tipos  de  coma  flotante  y  de  coma  fija  pueden  ser  UNSIGNED.   Como  con  los  tipos  enteros,  este  atributo evita  que los  valores negativos se almacenan en la columna. Sin embargo, a  diferencia de los  2 3



 Oracle 11g    MySQL  por  ejemplo,  soporta  otra extensión  para especificar de forma óptima el ancho de un tipo entero en 



paréntesis  después de  la palabra clave para  el  tipo  (por  ejemplo,  INT(4)).  Esta especificación opcional se usa   para  alinear  a  la  izquierda  la  muestra  de  los  valores  con  ancho  menor  que  el  ancho  especificado  para  la  columna.  19 



tipos enteros, el rango superior de los valores de la columna sigue siendo el mismo.  ● Para  columnas  de  tipo  coma  flotante,  SQL  y  bases  similares  usan  cuatro  bytes  para  valores  de  precisión simple y ocho bytes para valores de doble precisión. 



Valores de punto flotante   El  tipo  FLOAT  se  usa  para  representar  tipos  numéricos  aproximados.  El  estándar  SQL  permite  una  especificación opcional de  la  precisión (pero no del rango del exponente) en bits a continuación de la  palabra   clave  FLOAT  entre  paréntesis.  La  implementación  de  MySQL   soporta   esta  especificación  opcional  de  precisión,  pero  el  valor  de  precisión  se  usa  sólo  para  determinar  el  tamaño  de  almacenamiento.  Una  precisión  de  0  a  23  resulta  en  una  columna  de  precisión  simple  de  cuatro  bytes  de  tamaño  FLOAT.  Una  precisión  de  24  a  53  resulta  en  una  columna  de  doble  precisión  de  ocho  bytes  de  tamaño DOUBLE  .  Estas  consideraciones  se  deben  tomar  en cuenta  para  especificar  el  tamaño  del  campo  que guardará el dato en la  base  de  datos.  Usualmente,  los  valores  generados  por  los  sensores  comerciales  de  tipo  ambiental   son  de   simple precisión.    Cuando  se  especifica  la  palabra  clave  FLOAT  para  tipos  de  columnas  sin  especificar  la   precisión,  SQL  usa  cuatro  bytes  para  almacenar  los  valores.  Ej.: en  el caso  de  MySQL,  también  soporta  una  sintaxis  alternativa  con  dos números  entre  paréntesis  a continuación de la palabra clave FLOAT . El  primer número representa el  ancho  a  mostrar y el  segundo  número especifica el número  de  dígitos  a almacenar a continuación del punto  decimal.  Cuando  se pide  a  MySQL que almacena un número para tales columnas con más dígitos decimales a  continuación  del  punto  decimal  del  especificado  para  la  columna,  el  valor  se  redondea  para  eliminar   los  dígitos extras cuando se almacena el valor.    Los  tipos  DECIMAL  y  NUMERIC  se  implementan  como el  mismo tipo en MySQL. Se usan para guardar valores  para  los  que  es  importante  preservar una  precisión  exacta,  por  ejemplo  con  datos  de  temperatura, ruido  o  humedad.  Cuando  se  declara  una  columna  de  alguno  de  estos  tipos,  la  precisión  y  la  escala  puede  especificarse (y usualmente se hace), por ejemplo:    salary DECIMAL(5,2)4  En  este  ejemplo,  5  es  la  precisión   y  2  es  la  escala.  La precisión  representa el número  de  dígitos  decimales  significativos  que  se  almacenan  para  los  valores,  y  la  escala  representa  el  número   de  dígitos  que  pueden  almacenarse a continuación del punto decimal.    El  máximo  rango  de  los valores  DECIMAL y  NUMERIC es  el  mismo  para DOUBLE,  pero  el  rango real  para  un  valor   dado  en  una  columna  DECIMAL  o  NUMERIC  puede  restringirse   con  la  precisión  o  escala  para  una  columna dada.  Cuando  en tal  columna  se  asigna  un valor  con  más  dígitos  siguiendo el punto  decimal  de  los  permitidos  por  la escala específica, el valor se convierte a  tal escala. (El comportamiento preciso depende del  sistema operativo, pero generalmente el efecto es que se trunca al número de dígitos permitidos.)  4



  En  SQL  estándar  se  requiere que la  columna salary sea capaz de almacenar cualquier valor con cinco dígitos 



y dos  decimales.  En  este  caso,  por  lo tanto,  el  rango de valores que puede almacenarse en la columna  salary  es desde ‐999.99 a 999.99. 
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  Por  ejemplo,  el  rango  de una columna INT es de ‐2147483648  a 2147483647.  Si intenta insertar ‐9999999999  en  una  columna  INT,  MySQL reemplaza el valor  con el mínimo valor del  rango y almacena ‐2147483648 en su  lugar. De  forma  similar,  si trata  de insertar  9999999999,  MySQL reemplaza  el  valor  con  el  valor máximo del  rango y almacena 2147483647 en su lugar.    Si  la  columna INT  es UNSIGNED,  el  tamaño del rango de la columna es el mismo, pero los límites cambian a 0  y 4294967295. Si  intenta almacenar ‐9999999999  y  9999999999, los valores almacenados en la columna son  0 y 4294967296.    Cuando se  asigna un  valor  fuera de rango especificado (o por defecto) a una columna de  coma flotante o fija,  en  el  caso  particular  de MySQL se  almacena el  valor  representado por el  valor  correspondiente  al  límite  de  rango  correspondiente.  Las  conversiones  debidas  a  valores  fuera  de  rango  se  reportan  como  advertencias  para los comandos ALTER TABLE, LOAD DATA INFILE, UPDATE, y INSERT de múltiples registros.   



Estructura de datos espaciales   Este  documento  implementa  un  conjunto  de  Tipos  Geométricos  propuesto  por  el  OGC.  Una  columna  con  valores geométricos se implementa como una columna que tiene un tipo geométrico.    Un   elemento  geográfico  es cualquier  cosa en  el  mundo  que tenga  una  ubicación (en  nuestro caso  sería  una  medición). Un elemento puede ser:    ● Una entidad. Por ejemplo, un sensor, un nodo, un punto de acceso.  ● Un espacio. Por ejemplo, un barrio o un área de la Ciudad de Buenos Aires.  ● Una ubicación definible. Por ejemplo, un cruce de calles.      En  este  documento  se define  el  concepto  de  geometría como un punto o conjunto de puntos representando  cualquier cosa en el mundo que tenga una ubicación.   



Tipo de dato POINT   Un   Punto  es  una  geometría  que  representa  una  ubicación  única  en  un  espacio  de  coordenadas.  Las  propiedades de este tipo de datos son:  ● Valor de la coordenada X.  ● Valor de la coordenada Y.  ● Point es definido como una geometría cero‐dimensional.  ● El límite de un Point es el conjunto vacío.  21 



Formato de datos normalizados   Esta  sección  describe  los  formatos  de  datos  espaciales  estándar  que  suelen  utilizarse  para  representar  objetos geométricos en consultas. Son:  ● Formato Well‐Known Text (WKT)  ● Formato Well‐Known Binary (WKB)    Las  bases de  datos por  lo  general  almacenan  internamente  los datos  de formas que no son idénticas a estos  dos formatos de referencia.    La  representación Well‐Known Text  (WKT) de Geometrías está diseñada para intercambiar  datos geométricos  en  formato  ASCII.  Ej.  de  representaciones  WKT  del  tipo  de  dato  POINT:  POINT(15  20).   Notar  que  las   coordenadas del punto se especifican sin coma separadora.  La  representación  Well‐Known  Binary  (WKB)  de  valores   geométricos  está  definida   por   la  especificación  OpenGIS.  También  está  definida   en  el  estándar  ISO  “SQL/MM  Part  3:  Spatial”.  WKB  se  utiliza  para  intercambiar  datos  como  cadenas  binarias  representadas  por  valores  BLOB  que   contienen  información  geométrica WKB.    WKB utiliza enteros sin signo de un byte, enteros sin signo de cuatro bytes, y números de ocho bytes de doble  precisión  (formato IEEE 754). Un  byte  son  ocho  bits.  Por  ejemplo, un valor WKB que corresponde a   POINT(1  1) consiste en esta secuencia de 21 bytes (cada uno representado aquí por dos dígitos hexadecimales):    0101000000000000000000F03F000000000000F03F  La secuencia puede descomponerse en los siguientes componentes:    Orden de byte : 01  Tipo WKB   : 01000000  X             : 000000000000F03F  Y             : 000000000000F03F  La representación de  componentes  es :  el  orden  de byte puede  ser  0  o  1, para  indicar almacenamiento tipo  little‐endian  o  big‐endian.  Los  órdenes  de  byte  little‐endian  y  big‐endian   son  también  conocidos   como  Representación  de   Datos  de  Red  (Network  Data  Representation  (NDR))  y  Representación  Externa de  Datos  (External Data Representation (XDR)), respectivamente.    El  tipo  WKB  es  un  código  que  indica  el  tipo  de  geometría.  Los  valores  del  1 al  7  significan  Point,  LineString,  Polygon,  MultiPoint,  MultiLineString, MultiPolygon,  y GeometryCollection. En  este documento  solo se utiliza  el  tipo  de  dato  POINT. Un  valor Point tiene  coordenadas X e  Y,  cada una representada por un valor de doble  precisión.  Los  valores  WKB  que  representan  valores  geométricos  más  complejos  son  representados  por  estructuras de datos más complejas, tal como se detalla en la especificación OpenGIS.      22 



         



Estructura funcional   El estándar  se basa  en una estructura que contempla un protocolo de comunicación único para que todos los  sensores se conecten a la DB para dejar sus registros en tiempo real y al FTP para dejar sus logs históricos.



  Básicamente,  la  estructura  funcional  del  sistema  físico  de sensorización  de  la  Ciudad  de  Buenos Aires  debe  dividirse en dos partes interconectadas: capa física y capa lógica.  23 



  ● Capa  Física:  se compone  de  sensores y sistemas  de sensores (sistemas complejos y redes de sensores  WSN). Es la capa de ingreso de datos.  ● Capa  Lógica:   es  la  capa  donde  se  almacena  la  información  generada  en  la  capa  física.  El  almacenamiento de la información es doble. Por un lado se reciben datos en tiempo real y se guardan  en  la  Base de  datos  Oracle,  por  otro  lado se  guardan  logs históricos  con la  misma información  de  la   Base de datos en un servidor FTP. 



   



Unidades   Variable 



Unidad 



Temperatura 



°C (Grados Celsius) 



Humedad 



% (valor numérico) 



Presión 



Bar 



Luz 



Lux 



Ruido 



dB (decibeles) 



 



Manejo de entidades   La parte de gestión de productos de la API REST proporciona la capacidad de definir y gestionar los lotes de  productos, activar y administrar dispositivos individuales dentro de un lote. Todas las capacidades disponibles  dentro de la API con la excepción de la activación del dispositivo también se puede acceder desde dentro de  la Consola de Gestión.   
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Resguardo de información   Un  data logger  es  una  herramienta  que  guarda un backup temporal de  datos. La premisa funcional debe ser  la interoperabilidad,  es decir, que  este dispositivo  pueda  servir para varios sistemas de sensores. Al conectar  el  dispositivo  al  generador  de datos  y  a  la  corriente  se  iniciará el  registro de  los  datos  serie recibidos  (9600  bps).    Las características que debe tener un data logger son:    ● Software de código abierto para configurar el data logger.  ● Sistema FAT16/32 tarjetas SD o microSD de hasta 16 GB.  ● Interfaz de comandos simple.  ● Editar  un  archivo  config.txt  de   un  ordenador  para  cambiar  la  velocidad   de  transmisión  y  otros  parámetros del sistema. (opcional)  ● Tres modos de trabajo:  ○ NewLog: crea un nuevo registro y de inmediato empieza a registrar.  ○ SeqLog:   agrega  un  archivo  llamado  "SeqLog.txt"  y  comienza  a  registrar  datos  en  un  archivo  continuo al archivo anterior.  ○ Modo   de  comando:  utiliza  un  símbolo   de  sistema  en  el  encendido  para  poder  comenzar  a  registrar y también para cambiar la configuración del data logger.  ● Velocidades configurables (2400 a 115200 bps).  ● Configure la unidad a través de archivos de configuración o del sistema de menús.  ● Energía, tierra y RX‐I son las conexiones mínimas.  ● Dos LEDs indican el estado de la escritura.  ● Voltaje de entrada de 3.3V a 12V. (Variable según consumo del dispositivo, solo ejemplo)  ● Dimensiones:  0.16  x   0.6   x  0.75  "(4  x  15  x  19  mm)  (DImensiones  de  ejemplo  para  un  data  logger  pequeño)                        25 



Seguridad   La plataforma de datos y las herramientas que permiten escribir y leer en ella deben poseer una  comunicación encriptada. Además, cuando se registre una nueva entidad se debe asignar un id de seguridad  o “API key” que permita reconocer la procedencia de los feeds que genere.    



Seguridad en las Comunicaciones   Las comunicaciones desde y hacia el servidor que hostee la plataforma deben estar protegidas con HTTPS  estándar de la industria . HTTPS se crea cuando Hypertext Transfer Protocol ( HTTP ) se ubica en capas  superiores al protocolo SSL / TLS para proporcionar autenticación del punto final, así como el cifrado de las  comunicaciones bidireccionales. Esto protege las comunicaciones HTTPS de ataques “man‐in‐the‐middle”,  espionaje y manipulación. Sólo tiene que utilizar ' HTTPS ' en todas las solicitudes de la API .   



API keys   A definir después de la creación de la API. Queda planteada la necesidad pero es fundamental tener la API  desarrollada para saber cómo será la encriptación y el formato de los ID de cada dispositivo. 



OAuth   La plataforma soporta OAuth para permitir el acceso a las aplicaciones de terceros para sus recursos. Leer  más sobre OAuth e integración. (Me parece fundamental para futuros dispositivos que tengan Android, linux  o embebidos de terceros).                   
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Glosario Sensor :  es  un  dispositivo  capaz  de  detectar  magnitudes  físicas  o  químicas,  llamadas  variables  de  instrumentación,  y  transformarlas en  señales  eléctricas. Unidad mínima de captura de información. Posee un  ID único que permite conocer el origen de los datos en la Base de datos.    Sistema de sensores : conjunto de sensores que conforma una unidad compleja. Cada sensor posee un   ID único que permite reconocer el origen de la información en la Base de datos.    Wireless  sensor  network  (WSN) :  Una   red  de  sensores  inalámbricos  (WSN)  se  compone  de  sensores  autónomos  distribuidos  espacialmente  para  supervisar  las  condiciones  físicas  o  ambientales,  tales  como  temperatura,  sonido,  presión,  etc  y para pasar cooperativamente sus datos a través de  la red a una ubicación  principal.    Evento:  un evento es la acción de escribir un nuevo registro en una tabla de la base de datos de mediciones.    Dato :  unidad  de información  conformada  por  las señales eléctricas de un sensor. Es la unidad de información  que recibe a base de datos.    Timestamp:   es  una  marca  temporal  que  se utiliza  para  saber  cuando  ocurre  un  evento (medición). Se utiliza   como parámetro de ubicación temporal.    Fusión  de  sensores:  es  la  combinación  de  datos  o  datos  derivados  de  fuentes  dispares  tales  que  la  información  resultante  es,  en  cierto  sentido   mejor  de  lo  que sería posible cuando se  utilizan  estas fuentes  individualmente.   
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 Lihat lebih banyak...



Comentários



























Relatórios "Estándar para datos de sensores "






Por favor, preencha este formulário, tentaremos o mais rápido possível.


Teu nome




Correio eletrônico




Razão
-Escolha um motivo-
Pornografia
Difamação
Ilegal / Haram
Spam
Outros termos de serviço
Arquivar uma reclamação de direitos autorais





Descrição do Produto








Fechar
Enviar














Download "Estándar para datos de sensores "





Somos uma comunidade de intercâmbio. Por favor, ajude-nos com a subida  1  um novo documento ou um que queremos baixar:



ARQUIVO DO DOCUMENTO DE ATUALIZAÇÃO


OU DOWNLOAD IMEDIATAMENTE













Fechar













Compartilhar e Incorporar "Estándar para datos de sensores "





Copie e cole esse script de incorporação para o local onde deseja incorporar



Incluir Script




Tamanho(px)
750x600
750x500
600x500
600x400





URL










Fechar
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